Fremkommelighed der batter pa

linje 400S
(Lyngby st. — Ishgj st./Hundige st.)

Screening og effektvurdering af forbedringer for
fremkommeligheden

(Z) movia
[ L




Trafikselskabet Movia
Gammel Kgge Landevej 3
2500 Valby

Telefon 36 13 14 00

www.movia.dk

[




1.Baggrund

Movia har igangsat projektet "Fremkommelighed der batter”, hvis hovedformal er at seette fremkommelighed
pa kommunernes dagsorden.

Movia vil med projektet bidrage til kommunernes viden omkring konkrete lgsningsmuligheder og de
gkonomiske fordele, der er ved at forbedre bussernes fremkommelighed.

Den enkelte kommune kan ikke alene se pa den kollektive trafiks karsel i den pageeldende kommune, da det
ofte er ngdvendigt at forbedre hele buslinjer eller lzzngere sammenhaengende straekninger — pa tveers af
kommunegraenser, far passagerne for alvor kan maerke effekten af fremkommelighedsprojekterne og
kommunerne kan fa en meerkbar driftsbesparelse.

"Fremkommelighed der batter” skal bidrage til, at stgrre og gerne tvaerkommunale
busfremkommelighedsprojekter bliver iveerksat pa buslinjer/leengere streekninger, hvor der kan opnas en
maerkbar rejsetidsbesparelse, og hvor der er potentiale for flere passagerer.

"Fremkommelighed der batter” er medfinansieret af Trafikstyrelsens Fremkommelighedspulje, som statter
projekter, der gger bussers fremkommelighed og dermed ggr den kollektive bustrafik mere attraktiv og
konkurrencedygtig.

| "Fremkommelighed der batter” vil Movia, i samarbejde med kommunerne, udveelge 12 streekninger som har
et stort potentiale for rejsetidsbesparelser. Disse straekninger udveelges ud fra Movias kendskab til
rejsehastigheder, passagerstramme, og allerede igangsatte initiativer.

Succeskriterierne for "Fremkommelighed der batter” er at udarbejde Igsningsforslag, sa kgretiden pa de
udvalgte straekninger/buslinjer forbedres med mindst 15 % i myldretiden. Desuden vurderes det, at
passagertallet som fglge af implementeringen vil stige med mindst 5 % pa de bergrte linjer.

Lasningsforslag pa idéskitseniveau blev udarbejdet i 2011 og 2012 for falgende linjer:

2A

3A

4A (Bella Center st. — Svanemgillen st.)
5A (Radhuspladsen — Kastrup Lufthavn)
200S

202A

1A

601A

De resterende 4 buslinjer som "Fremkommelighed der batter” vil beskaeftige sig med er 6A, 400S, 250S og
500S i 2013.

| denne rapport er der sat fokus pa "Fremkommelighed der batter” for buslinje 400S.

Det specielle ved denne linje er, at den er finansieret af Region Hovedstaden, hvilket medfgrer at en
forbedring af rejsetiden pa linjen, vil tilga regionens driftsbudget for busserne. Vejdirektoratet og de
kommuner som linjen betjener, er derimod vejmyndighed, hvilket betyder at de har ansvaret for de fysiske og
signaltekniske aendringer og forbedringer.

Linje 400S indgar ogsa i en incitamentsaftale med Movia, Region Hovedstaden og Nobina.

Flere af lgsningsforslagene til forbedring af 400S’s fremkommelighed vil ogsa gavne andre buslinjer, som er
finansieret af kommunerne.

Arbejdet med buslinje 400S er udfart i teet samarbejde med Greve Kommune, Ishgj Kommune, Hgje
Taastrup Kommune, Albertslund Kommune, Ballerup Kommune, Herlev Kommune, Furesg Kommune,
Gladsaxe Kommune, Lyngby-Taarbsek Kommune og Vejdirektoratet, Nobina som er operatgren pa linjen
samt de relevante interessenter i Movia. COWI har medvirket i arbejdet som radgivere pa projektet. Region
Hovedstaden er desuden blevet orienteret omkring projektet.
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2.Resumeé

Denne afrapportering fra projekt "Fremkommelighed der batter” vedrarer linje 400S, som karer pa
streekningen mellem Lyngby st. og Ishgj st./Hundige st. Motorvejsstraekningen pa linje 400S indgar ikke i
projektet, da Vejdirektoratet er ved at udvide motorvejsstraekningen fra 4 til 6 spor, hvilket ogsa vil have en
positiv effekt pa 400S’ rejsehastighed.

Fremkommeligheden pa linjen er karakteriseret ved en reekke problematiske straekninger og delstraekninger,
hvor store dele af passagererne rejser. Hertil kommer enkeltomrader, typisk i form af treengsel og

kadannelse, med stgrre forbedringsmuligheder. Der er iseer fremkommelighedsproblemer, ved linje 400S
ind- og udkarsel ved de forskellige stationer pa linjefaringen.

Dette notat beskriver pa idéfaseniveau en reekke projekter, som vil kunne udmgnte en starre del af
potentialet. Projekterne og deres placering pa straekningen er illustreret pa kortet herunder.

Figur 1. Foresléede projekter pa linje 400S
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Den samlede effekt af projekterne pa linje 400S, hvis alle tiltag gennemfgares, er en tidsreduktion pa ca. 11 %
pa et bus-omlgb i begge retninger i myldretiderne pa straekningen mellem Lyngby st. og Hundige st., hvor
der er set bort fra motorvejsstraekningen Ring 4.

Dette skal ses i forhold til "Fremkommelighed der batter’s malsaetning om en rejsetidsbesparelse pa 15 %,
som dermed er taet pa at veere opndet p& denne linje. Rejsetidsbesparelser i dette omfang ma fortsat
vurderes at veere realistiske, men de vil i givet fald kreeve mere omfattende indgreb i de bergrte
vejstraekninger end det er gjort i dette projekt, da flere projekter skal igangseettes pa projektstraekningen. Et
par af disse er naevnt nedenfor.

Det ma forventes, at udvidelsen af motorvejstraekningen fra 4 til 6 spor ogsa vil gavne fremkommeligheden
ud over de 11 %.

Derudover er der letbaneprojektet pd Ring 3, som medfarer at nogle tiltag som graenser op til denne
projektstraekning ikke er vidtgaende.

Passagereffekten for den udvalgte streekning ligger i intervallet 5-6 %, svarende til en passagerforagelse pa
190-230 pr. hverdagsdggn i myldretiderne.

Movia har udarbejdet en revideret kareplan pa baggrund af de rejsetidsgevinster, som lgsningsforslagene
genererer i begge retninger. Dette medfagrer en samlet arlig reduktion pa 3.150 kareplantimer. Samtidigt kan
der opnas en reduktion pa 1 driftsbus.

Hvis Region Hovedstaden veelger at reinvestere rejsetidsforbedringerne til at gge serviceniveauet i form af
flere afgange i myldretiden og fastholde antallet af driftsbusser, kan der opnas en samlet arlig reduktion pa
550 kegreplantimer samt en passagereffekt pa yderligere 2 %.

Pa baggrund af simuleringerne i finansieringsmodellen COGNOS vil Region Hovedstaden i alt opna en
besparelse pa linje 400S pa ca. 3,2 mio. kr. pr. ar, hvis alle Igsningsforslagene bliver gennemfart af
kommunerne. Den maksimale anleegsinvestering pé linje 400S er 8,2 mio.kr., og tilbagebetalingstiden er
dermed ca. 2,5 ar, hvis alle lgsningsforslagene bliver gennemfart og har den forventede effekt.

| tilfselde af at Region Hovedstaden veelger at reinvestere rejsetidsforbedringerne i at gge serviceniveauet,
kan der opnas en besparelse pa 1,2 mio. kr. pr. ar, og en tilbagebetalingstid pa knap 7 ar.

Hvis kommunerne veelger at investere i Igsningsforslagene kan de ogsa forvente en besparelse pa udvalgte
kommunalt finansierede buslinjer. De buslinjer, Movia mener vil f& gavn af Igsningsforslagene, er naevnt
under konsekvenserne for hver projektpakke.



3.Buslinje 400S
Linjefaring og belsegning mv.

Linje 400S er en af de i alt 8 S-buslinjer, som karer direkte mellem starre stationer i Hovedstadsomradet
med f& stop, og er desuden en af de 4 tveergdende S-buslinjer som karer pa tveers af byfingrene i
fingerplanen. Seneste markante sendring pa linje 400S, har veeret en aendret linjefgring i Gladsaxe
Kommune for at betjene et erhvervsomrade teet pa Vadstrupvej pr. 21. oktober 2012.

Linje 400S kgrer pa straekningen mellem Lyngby st. og Hundige st./Ishgj st. via blandt andet Hgje Taastrup
st. og Ballerup st. | morgen- og eftermiddagsmyldretiden er det kun hver anden bus, der kgrer mellem Ishgj
og Hundige st.

Figur 2: Linje 400S’s nuvaerende linjefaring.
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Linje 400S er malt i passagertal og driftsgkonomi den femte starste S-buslinjer. De centrale data for linje
400S er opsummeret og sammenlignet med gennemsnittet for de 8 S-buslinjer i oversigten nedenfor.

Tabel 1. Centrale data for linje 400S og gvrige S-buslinjer.

Linje 400S" Gns. S-buslinje*
Abningsdato 29. September 1994 -
Operatgr Nobina - Danmark -
Pastigere pr. ar Ca. 2,8 mio. Ca. 4 mio.
Pastigere pr. hverdag™ Ca. 11.000 Ca. 16.000
Driftsbusser 18 21
Bustimer pr. ar Ca. 58.000 Ca. 66.000
Myldretidsfrekvens 10 minutter 11-12 minutter
Frekvens gvrig tid 20 minutter 20-30 minutter
Budgetteret indtaegt 2013 30,3 mio. kr. 37,9 mio. kr.
Budgetteret driftsudgift 2013 46,1 mio. kr. 56,6 mio. kr.
Selvfinansieringsgrad 66 % 67 %

*Gennemsnit af buslinjerne 150S, 200S, 250S, 300S, 350S, 400S, 500S, 600S

**Estimat 2 2013

***P3stigere pr. hverdag er udregnet ved at dele pastigere pr. &r med 250 hverdage. Det vil sige at der ikke
er taget hensyn til lardage og sgndage i antallet af pastigere pr. hverdag.

Fordelingen af passagerbelastningen pa linje 400S fremgar af bilag 6 — Passagertal, der viser antallet af af-
og pastigere ved stoppestederne langs linje 400S. Det fremgar, at de mest benyttede stoppesteder er
Lyngby st., Ballerup st., og Hgje Taastrup st. med 1.200-1.500 af- og pastigere pr. dag pr. retning, hvilket
skyldes, at det er skiftesteder mellem bus og S-tog/regionaltog eller andre buslinjer. Af andre stoppesteder
pa projekt-streekningen, der har hgje passagertal, kan naevnes Bagsveerd st., og Ishgj st., som alle har
mellem 1.000 og 1.200 af- og pastigere pr. retning pr. hverdag, hovedsageligt pga. passagerudvekslinger til
henholdsvis S-tog og andre buslinjer. Stoppestederne Hundige st., Skat, City 2, Hedegardscenteret og
Digterparken har mellem 300 og 600 af- og pastigere pr. retning pr. hverdag.



Fremkommelighed pa linje 400S

De realiserede kgretider for busserne pa linje 400S registreres kontinuerligt via en buscomputer, der findes i
udvalgte busser med teelleudstyr. Pa baggrund af en raekke forudsaetninger om skiltet hastighed,
stoppestedsophold, acceleration og deceleration for busserne, er det teoretisk muligt at beregne en ideel
keretid for busserne pa linje 400S. Metoden for beregning af ideel karetid er naermere beskrevet i bilag 1 —
Beregning af potentiale.

| forbindelse med dette arbejde er hastighedsdata for perioden 21. oktober til og med december 2012
sammenlignet med den beregnede ideelle karetid, der kan opnds pa streekningen. Denne periode er valgt,
saledes den seneste linjeeendring er medtaget.

| bilag 3 - Kritiske straekninger med stoppestedsnumre og bilag 4 - Rejsetidspotentiale, er de mest kritiske
streekninger, mht. fremkommelighed fremhaevet pa kort og i regneark.

For buslinje 400S i retning mod Lyngby st. findes de stgrste fremkommelighedsproblemer omkring Ballerup
st., Vaerebroparken, Hilleradmotorvejen og Lyngby st., samt pa straekningen fra Fyrrelunden til Ishgj st.

| den modsatte retning findes de stagrste fremkommelighedsproblemer omkring Bagsveaerd st., Hgje Taastrup
st. og Ishgj st., samt pa straekningen fra Ring 4 til Ballerup st.

De fremkommelighedsproblemer der kendetegner begge retninger skyldes formentlig svingbevaegelser,
treengsel og darlig vejbelaegning pa Lyngby st.-terminalen.

Et eksempel pa hvor lav hastigheden er findes pa straekningen mellem Nybrovej og Lyngby st., hvor
hastigheden er nede pa 17 km/t over hele dagen i retning mod Lyngby st. | den modsatte retning er
gennemsnitshastigheden over hele dagen 19 km/t mellem Bagsveerd st. og Granvej.

Den teoretiske vurdering af fremkommeligheden er suppleret med en besigtigelsestur, hvor linjen er
gennemgaet i marken med deltagelse af operatarrepraesentanter, Movia, radgivere samt Greve Kommune,
Ishgj Kommune, Hgje Taastrup Kommune, Albertslund Kommune, Ballerup Kommune, Herlev Kommune.
Furesg Kommune, Gladsaxe Kommune, Lyngby-Taarbsek Kommune og Vejdirektoratet. Pa
besigtigelsesturen kunne parterne udveksle konkrete erfaringer fra den daglige drift pa linje 400S.

| forbindelse med besigtigelsesturen fremlagde Movia nogle forslag til lasninger, hvorefter deltagerne havde
mulighed for at identificere yderligere problemomrader, samt havde lejlighed til at kommentere de fremlagte
lgsningsforslag.

Resultatet af besigtigelsestur er opsummeret i en bruttoliste over de identificerede
fremkommelighedsproblemer og mulige lgsningsforslag for linje 400S. Bruttolisten er vedlagt i bilag 5 —
Besigtigelsestur/Workshop for linje 400S.

Bruttolisten indeholder en reekke driftsmaessige tiltag som f.eks. justering af signalanleeg og flytning af skilte.
Disse driftsmaessige problemer er aftalt lzst med kommunerne, og lgsningerne vil blive implementeret s&
hurtigt som muligt. De driftsmaessige tiltag belyses derfor ikke yderligere i denne rapport.

Fra bruttolisten har Movia i samrdd med kommunerne udvalgt de fremkommelighedsproblemer, hvor en
forbedring af rejsetiden vurderes at kraeve sendringer af vejanleeggene, der ligger ud over Igbende
driftsmaessige tiltag. | det falgende praesenteres en gennemgang af lgsningsforslag for disse
fremkommelighedsproblemer.

Lasningsforslagene er i det falgende beskrevet pa idéfase-niveau. Der er altsa tale om indledende
vurderinger af effekter og omkostninger, der er teenkt til at kvalificere en evt. kommunal beslutning om at
iveerkseette et egentligt projekt. Den naermere beskrivelse af de anvendte metoder ved vurdering af effekter
og omkostninger, fremgar af bilag 2 - Metodebilag.

Flere af streekningerne i lgsningsforslaget er beskrevet vha. stoppestedsnumre. En oversigt over
stoppestedsnumrene kan derfor ses pa linjekortet i bilag 3 — Kritiske straekninger med stoppestedsnumre.



4. Greve-projektpakken

Greve-projektpakken deekker straekningen fra endestationen Hundige st. til Ishgj Parkve;.

Problem:

B Busserne forsinkes mellem stoppestedet ved Hundige Centret (stop 7804) og stoppestedet ved
Engraijel (stop 7539). Problemet skyldes, at krydsene Godsvej/Hundige Centervej og
Godsvej/Anders Plougs Allé er samordnet med henblik pa ligeudkgrende trafik ad Godsvej. Busser,
der svinger til hgjre fra Hundige Centervej mod nord vil derfor mgde r@dt lys ved Anders Plougs Allé.

Lgsning:
B /Andring af samordningen af signalanlaeggene i krydsene ved Godsvej/Hundige Centervej og
Godsvej/Anders Plougs Allé, saledes at signalet for ligeudkarsel i krydset ved Anders Plougs Allé er
koordineret med bussens ankomst til signalanlsegget.

Det foreslas, at supplere samordningen af signalanleeggene med en busstyring af begge
signalanleeg, saledes at grgnt indkobles, nar bussen naermer sig krydset. Anlsegget ved
Hundigevej/Godsvej bar ogsa forsynes med busstyring, saledes at busser kan fastholde grant og
afkorte grant i tveerretningen, saledes at rgdtiden afkortes mest muligt. Der bar ogsa etableres
busstyring i krydset Godsvej/Hundige Centervej for linje 600S, der kagrer mod syd ad Godsve;j.

Alternativ lgsning:

Et alternativ til forslaget om koordinering af de to signalanleeg kunne veere at omlaegge linje 400S, saledes at
den kgrer ad Anders Plougs Allé til Hundige Stationsvej og Hundige st. Linje 400S kommer herved ikke til at

betjene stoppestedsparret 7804 og 7805 ved sydsiden af Hundige Centret. | stedet betjenes stoppestederne,
der ligger pa Anders Plougs Allé nord for Hundige Centret (Stop nr. 5976 og 5983). Streekningen til Hundige

st. bliver samtidig kortere, hvorved kgretiden for linje 400S afkortes.

| forbindelse med en s&ddan omlaegning skal trafikken pa Anders Plougs Allé dog vurderes naermere, for at
belyse i hvor hgj grad trafikken til og fra P-pladsen ved Hundige Centret pavirker trafikafviklingen pa denne
vej. Endvidere skal det overvejes, hvorvidt enten linje 224, 225 eller evt. begge, der i dag kgrer ad Anders
Plougs Allé til Hundige Station skal omleegges ad Godsvej og Hundige Centervej for at opretholde
forbindelsen mellem den nordlige del af Hundige og linje 600S ved stoppestedet pad Hundige Centervej.
Omstigning mellem linje 400S og linje 600S vil blive flyttet til Hundige st., hvor omstigning kan forega uden at
skulle krydse Hundige Centervej.

Den alternative lgsning er ikke effektvurderet.



Figur 4: Oversigtskort over krydsene Anders Plougs Allé/Godsvej og Godsvej/Hundige Centervej

Vurdering af effekt:
Effekten af hovedforslaget om at etablere busstyring af de to kryds er vurderet i tabel 2.

Tabel 2: Effekt af etablering af busstyring af signalerne Hundige Centervej/Godsvej og Godsvej/Anders
Plougs Allé.

Retning Konservativt  Optimistisk Maks. Estimat’

potentiale potentiale potentiale

A Metode (G)
Mod Lyngby 11 sek. 7 sek. 21 sek. 20 sek.
st 10 % 7% 20 % 19 %
Mod Hundige 2 sek. 9 sek. 30 sek. 20 sek.
st 4% 15 % 51 % 34 %

Anleegsgkonomi(ekskl. moms):

| alt ca. 210.000 kr. inkl. projektudvikling og uforudsete udgifter.

B | alt ca. 105.000 kr. inkl. projektudvikling og uforudsete udgifter pr. kryds, og dermed bliver de
samlede udgifter for de to kryds ca. 210.000 kr. Dertil kommer der arlige omkostninger til drift af

prioritetscontroller pa ca. 2.000 kr. pr. kryds.

! En naermere forklaring af hvordan estimatet er vurderet findes i bilag 2 — Metodebilag.
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@vrige konsekvenser:

B Hovedforslaget om at aendre samordningen af signalanleeggene og/eller etablere busstyring af
signalanlaegget ved Godsvej/Anders Plougs Allé vil medfgre at en eventuel grgn bglge for
ligeudkgrende p& Godsvej vil blive &endret, hvorved kgretiden for biltrafikken pa denne straekning
@gges.

B Udover linje 400S vil linje 400 og 600S ogsa fa gavn af samordningen i krydset Godsvej/Hundige
Centervej, ligesom linje 224 og 225 vil fa gavn af busstyringen i krydset Godsvej/Anders Plougs Allé.



5.1shgj-projektpakken

Ishgj-projektpakken deekker over straekningen fra Ishgj Parkvej til Industribuen.

Problem:

Der er identificeret fremkommelighedsproblemer pa Ishgj Boulevard fra Fyrrelunden (stop 3772) ad Ishgj
Boulevard, Stenbjerggards Alle, Vejlebrovej og Ishgj Stationsvej til stoppestedet ved Mosegardsstien.
Problemerne skyldes:

B Darlig samordning af signalanleeg ved

o Ishgj Boulevard/Stenbjerggards Allé
o Stenbjerggards Allé/Ishgj Savej (Udkgrsel fra Ishgj Centret)
o Stenbjerggards Allé/Vejlebrovej

o Pa straekningen mellem stoppestederne ved Fyrrelunden (stop 3774/3762) til stoppestedet
ved Kggevej (3801/30873).

B Ind- og udkgrselsforhold ved Ishgj Busterminal

o Indkerselsforholdene er vanskelige, iseer hvis der holder en bus i basen teettest ved
indkarslen.

B Halvrundkarsler i forbindelse med til- og frakarslen fra Ishgj Centret

o Rundkgrslerne tvinger busserne til at kare temmelig langsomt og afpasse kgrslen efter den
gvrige trafik, da der ikke fysisk er plads til at bade bus og anden trafik kan afvikles parallelt.

Pa straekningen mellem stoppestederne ved Fyrrelunden (stop 3774/3762) til stoppestederne ved
Kggevej (3801/30873), er den primaere arsag til reduceret hastighed for busserne darlig samordning af
signalanleeg.

Lagsning:

B Det foreslas, at linje 400S omleegges mellem Ishgj Station og Ishgj Stationsvej/Ishgj Boulevard,
séledes, at den karer ad Stenbjerggards Allé bade til og fra Ishgj Station, se figur 5. Ved denne
omlaegning undgas de 2 halvrundkarsler pa Ishgj Stationsvej. Ved omlaegningen er der ingen
stoppesteder, der ikke bliver betjent.



Nuverende linjefgring
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Figur 6: Krydset Vejlebrovej/Stenbjerggards Allé og streekningen Stenbjerggéards Allé
mod vest.

Udover at undga de to halvrundkgrsler pa Ishgj Stationsvej medfarer forslaget, at busserne ved
udkgrsel fra terminalen ved Ishgj Station kan ngjes med at foretage hgjresving.

Samtidig foreslas det, at samordningen af signalanleeggene pa Stenbjerggards Allé samordnes

og/eller, at der etableres busstyring af signalanleeggene, séledes at ventetiden i signalerne
reduceres.
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Det foreslas herudover, at der etableres busstyring af signalanleeggene i krydsene:

Ishgj Parkvej/IshgjSavej

Ishgj Boulevard/Ishgj Stationsvej

Ishgj Stationsvej/Ishgj Parkvej
Ishgj/Stationsvej/motorvejsramperne ved Kgge Bugt Motorvejen

Signalerne ved Ishgj Stationsvej/Industribuen og Industribuen/Industridalen samordnes og busstyres
saledes, at bussen kan passere begge signaler uden at skulle holde for radt ved det sidste signal. | de
omlgb, hvor der anmeldes bus fra Ishgj Stationsvej fastholdes grent i krydset ved Industridalen, saledes at
bussen kan na at passere grant lys her. | modsat retning etableres en samordning af de to signalanleeg
saledes at en bus, der passerer grgnt lys ved Industridalen ogsa har grent lys ved Ishgj Stationsve;.
Stoppested 3761 Industridalen (retning mod Ishgj st.) flyttes samtidig til en placering far krydset ved
Industridalen, saledes at bussen ikke skal standse mellem de to kryds.

Der etableres endvidere busstyring af signalanleeggene ved:

B Vejledvej/ishgj Stationsvej
B Ishgj Stationsvej/Tastrup Valbyvej

Ved krydset Ishgj Stationsvej/Tastrup Valbyvej etableres desuden bus-ligeud i hgjresvingsbanen i begge
retninger.

Busstyringen i de nsevnte anlaeg, etableres som en kombination af fastholdelse og en tidligere indkobling af
grgnt lys i bussens karselsretning, afhaengigt af hvornar bussen neermer sig krydset.

Vurdering af effekt:

Tabel 3: Effekt af linjpomlaegningen mellem Ishgj Station og Mosegardsstien

Retning Konservativt  Optimistisk Maks. Estimat®
potentiale potentiale potentiale

A B C Metode (V)
Mod Lyngby 11 sek. 19 sek. 34 sek. 25 sek.
st. 8 % 15 % 27 % 19 %
Mod Hundige 6 sek. 11 sek. 17 sek. 24 sek.
st. 6 % 11 % 17 % 24 %

2 En neermere forklaring af hvordan estimatet er vurderet findes i bilag 2 — Metodebilag.



Tabel 4: Effekt af etablering af busstyring af signalanlseggene mellem Baldersbaekstien (stop 5232/5244) og
Tastrup Valbyvej (stop 4406/4459)

Retning Konservativt  Optimistisk Maks.

Estimat®

potentiale potentiale potentiale
A B C Metode (G)
Mod Lyngby 42 sek. 53 sek. 103 sek. 60 sek.
st 7% 9% 17 % 10 %
Mod Hundige 19 sek. 46 sek. 116 sek. 60 sek.
st 3% 7% 19 % 10 %

Anlaegsgkonomi(ekskl. moms):

| alt ca. 620.000 kr. inkl. projektudvikling og uforudsete udgifter.

Der er ingen omkostninger forbundet med at omlaegge linjefgringen mellem Ishgj st. og Mosegardsstien.
Anlaegsomkostningerne i forbindelse med busstyring i de foresldede signalanleeg bliver ca. 620.000 kr. inkl.
projektudvikling og uforudsete udgifter. Dertil kommer der arlige omkostninger til drift af prioritetscontroller pa

ca. 2.000 kr. pr. kryds.

@vrige konsekvenser:

B Omleegningen af linje 400S har ingen konsekvenser for den gvrige trafik i omradet. Omlaegningen
forbereder dog etableringen af letbanen pa Ring 3, som det ma forventes skal fares frem til Ishgj

Station fra Ishgj Stationsve;j.

B Etablering af busstyring af signalanleeggene kan medfgre forsinkelser for tvaergaende trafik, nar der

sker en busanmeldelse.

B Samordningen og busprioriteringen i krydsene vil ogsa gavne linjerne 127, 128 og 400.

% En neermere forklaring af hvordan estimatet er vurderet findes i bilag 2 — Metodebilag.



6. Hgje Taastrup-projektpakken

Hgje Taastrup-projektpakken daekker over straekningen fra krydset Industribuen/Vejledve;j til
Holbeekmotorvejen.

Problem:

Stoppestedet ved Kagevej (3801) er placeret mellem signalanleeggene ved Kggevej og Sydvej,
hvorfor det er vanskeligt at undgd, at skulle holde for rgdt lys ved mindst et af signalerne. De to
signaler er endvidere samordnet, s& der er gran bglge mellem signalerne for gennemkgrende trafik.

Busserne forsinkes i krydset ved Blekinge Boulevard/Hveen Boulevard pa grund af det store antal
venstresvingende biler i dette kryds.

Linjefgringen mellem Blekinge Boulevard og Hgje Taastrup Boulevard indeholder en markant
omvejskgrsel, da bussen kgrer ad Blekinge Boulevard rundt i slgjfe til Hgje Taastrup Boulevard.
Omvejskgrslen betyder dels en leengere rute, dels flere skarpe sving samt udkgrsler fra veje med
ubetinget vigepligt.

Signalerne pa Hallands Boulevard ved @toftegardsvej og Roskildevej er darligt samordnet, hvilket
medfarer, at busserne holder for rgdt ved mindst et af signalerne.

Krydset Helgeshgj Alle/Gregersensvej er udformet pa en sddan made, at bussens hastighed skal
nedseaettes meget for at kunne passere kryds og sving. Udformningen af svinget medfgrer endvidere
at to busser eller en bus og et starre karetgj ikke kan passere hinanden, hvorfor busserne ofte ma
holde stille inden straekningen kan passeres.

Figur 7: Helgeshgj Alle/Gregersensvej
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Lgsning:
B Der etableres busstyring af signalanlaegget ved Hveen Boulevard/Sydvej

Samtidig eendres vejgeometrien (kantsten og fortov) for indkgrslen til stoppestedet ved Kagevej
(3801), séledes at indkarsel bliver lettere.

B Etablering af separat venstresvingsbane for busser i Hveen Boulevard svarende til den lgsning, der
er etableret ved Gyldenlgvesgade/Aboulevarden/Rosengrns Allé i Kgbenhavn, hvor bussen har et
selvsteendigt venstresvingsspor, der kan kgres til og fra det inderste kagrespor, se figur 8. Ved
udformningen af en sadan speciel venstresvingsbusbane skal det sikres, at den er tilstraekkelig lang
til at busser af den type, der bruges pa linjen, kan holde i banen.

Lgsningen er ikke effektvurderet og kraever en neermere detailundersggelse.

Figur 8: Venstresvingsbusbane Gyldenlgvesgade/Rosengrns Allé

B Buskarsel i retning mod Lyngby st. benytter Blekinge Boulevards nordlige kgrebane som det ogsa er
tilfeeldet i dag, men eendring af linjefaring saledes der svinges til venstre ved Carl Gustavs Gade og
umiddelbart herefter svinges til hgjre ind pa den sydlige del af Blekinge Boulevard og ind i
Busterminalen, se figur 9. Herved vil omvejskarslen ad Blekinge Boulevard til den vestlige indkarsel
til Hgje Taastrup Boulevard kunne undgas.




Figur 9: Z£ndret linjefaring mellem Hgje Taastrup Boulevard og Carl Gustav Gade
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Figur 10: Busdepotet mellem Hgje Taastrup Boulevard og Carl Gustav Gade, samt venstresving fra
Hveen Boulevard mod Lyngby st.

Udover ovenstaende forslag er der ogsa set neermere pa et par alternative forslag.

Alternativ 1

B Det foreslas, at linjen omleegges mellem Hveen Boulevard og Hgje Taastrup Station, saledes at der
kares ad den sydlige del af Blekinge Boulevard i begge retninger. Der etableres her en modstrgms-

busbane. Herved kan bussen svinge til venstre fra Hveen Boulevard, uafhaengig af den gvrige
biltrafik, ad Blekinge Boulevard.

Mellem Blekinge Boulevard og Hgje Taastrup Boulevard foreslas det, at bussen kgrer gennem

busopstillingspladsen gst for Hgje Taastrup Boulevard direkte til Hgje Taastrup Boulevard fremfor
den store omvej, den kgrer i dag, se figur 11.
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Figur 11: Andret linjefaring fra Blekinge Boulevard til Hgje Taastrup Boulevard

o mmmm oV e -

__Hee— Daginstituti
—— Taastrup

Station
- oa\'ﬂe‘gi““e\

alpergsiio9et

Telegade

Trieteddads

T,

4

g,
ns

Qpefnaﬂ

Bg,
|
—

iie_kinge'B_nufayar'd F

|
|
|
|
|
Haje Taastrul p Bou ev-rd'[

ngestien

ustav Stien

arl Gustavs Gade
Q
=
I

Gongestien

Nuvarende linjefgring
————— Foreslaetlinjefgring

Dette alternativ forventes ogsa at indeholde venstresvinget ved Hveen Boulevard/Blekinge
Boulevard, ligesom ved Rosengrns Allé/Aboulevard/Gyldenlgvesgade.

Den foreslaede omlaegning mellem Hveen Boulevard og Hgje Tastrup Boulevard, sdledes at bussen
karer i begge retninger ad den sydlige del af Blekinge Boulevard betyder, at der enten etableres en
modstrgmsbusbane pa denne del af Blekinge Boulevard eller at den gvrige trafik henvises til den
nordlige del af Blekinge Boulevard for at tilvejebringe 2 kgrespor til busserne. Hvis der ikke etableres
en selvsteendig busbane vil kapaciteten pa Blekinge Boulevard blive reduceret, hvilket specielt i
forbindelse med store indkgbsdage i City 2 kan give afviklingsmaessige problemer.

Denne alternative lgsning er ikke blevet effektvurderet, men vurderes at have samme effekt som
hovedforslaget. Dog er anleegsomkostningerne vaesentligt hgjere end hovedforslaget.

Alternativ 2
B Et alternativ til at etablere busbaner pa Blekinge Boulevard kunne veere at lade linje 400S kgare ad
Carl Gustavs Gade og Skane Boulevard mellem Hgje Taastrup Boulevard og Hveen Boulevard med
nyt stoppested udfor den naermeste indgang til City 2 pa Carl Gustavs Gade, se figur 12. Ved denne

lzsning kan bussen undga det belastede venstresving fra Hveen Boulevard til Blekinge Boulevard og
samtidig f& et stoppested taettere pa en indgang til City 2.

Ved denne lgsning skal der etableres busstyring af signalerne Carl Gustavs Gade/Skane Boulevard
og Skane Boulevard/@sterby Alle/Sydlig udkarsel fra City 2.

Dette alternativ er ikke blevet effektvurderet.
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Figur 12: Alternativ linjefgring mellem Hgje Taastrup Boulevard og Hveen Boulevard.
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Savel hovedforslaget som begge alternativer indeholder det positive psykologiske element for passagererne
i bussen, at de undgéar fornemmelsen af omvejskarslen.

B Det foreslas herudover, at signalerne pa Halland Boulevard samordnes, sdledes at det er muligt at
passere dem samtidig. Dette bgr som minimum finde sted, nar der er en bus, der skal passere

krydsene.

B Udformningen af krydset Helgeshgj Allé/Gregersensvej aendres saledes at vejforlgbet linje 400S
falger rettes ud, sa det dels bliver muligt at to store karetgjer kan passere hinanden, dels bliver
muligt at gennemkgre krydset med en hgjere hastighed end det er tilfseldet i dag.



B Det foreslas, at der udover de naevnte tiltag, etableres busstyring af falgende signalanleaeg:

Hveen Boulevard/Blekinge Boulevard

Blekinge Boulevard/Postgade/Udkgarsel City 2

Blekinge Boulevard/Carl Gustavs Gade

Hgje Taastrup Boulevard/Gadehavegardsve;j

Helgeshgj Allé/Hveen Boulevard

Hveen Boulevard/rampeanlaeg ved Holbaek Motorvejen (tilslutningsanleeg 6)

O O O O O O

Busstyringen etableres som forlaengelse af gr@gnt og evt. tidligere grgnt afhaengig af bussens
ankomsttidspunkt til signalet.

Vurdering af effekt:

Tabel 5: Effekt af omlaegning af linje 400S i retning mod vest til at kare fra Blekinge Boulevards nordlige karebane
ind til busterminalen via Carl Gustavs Gade

Maks. Estimat”

potentiale

Retning Konservativt  Optimistisk
potentiale potentiale

A Metode (V)
Mod Lynghby 0 sek. 3 sek. 16 sek. 35 sek.
st. 0% 4% 24 % 53 %
Mod Hundige 3 sek. 5 sek. 7 sek. 37 sek.
st. 3% 6 % 10 % 47 %

Tabel 6: Effekt af etablering af udretning af svinget ved Gregersensvej og Helgeshgj Alle.

Retning Konservativt  Optimistisk Maks. Estimat®
potentiale potentiale potentiale

A B C Metode (V)
Mod Lynghby 4 sek. - 4 sek. 7 sek.
st. 4% - 5 % 8 %
Mod Hundige 4 sek. 5 sek. 13 sek. 7 sek.
st. 4% 5 % 14 % 7%

*% En neermere forklaring af hvordan estimatet er vurderet findes i bilag 2 — Metodebilag.



Tabel 7: Effekt af etablering af busstyring af de 7 signalanleeg

Retning Konservativt  Optimistisk Maks. Estimat®

potentiale potentiale potentiale
A B C Metode (G)
Mod Lyngby 29 sek. 61 sek. 105 sek. 70 sek.
st. 6 % 13 % 22 % 15 %
Mod Hundige 15 sek. 49 sek. 85 sek. 70 sek.
st. 3% 8 % 14 % 12%

Anleegsgkonomi(ekskl. moms):
I alt 2,2 - 2,7 mio. kr. inkl. projektudvikling og uforudsete udgifter.

| vurderingen af anlaegsgkonomien er der regnet med at bussen i retning mod Ishgj st. kgrer mellem Hveen
Boulevard og Hgje Taastrup Boulevard via busopstillingspladsen gst for Hgje Taastrup Boulevard, mens
bussen i retning mod Hgje Taastrup st. forsat skal kgre pa den nordlige del af Blekinge Boulevard. For at
forbedre trafikafviklingen mod Hgje Taastrup st. regnes der yderligere med etablering af en separat
venstresvingsbane for busser i Hveen Boulevard, som tidligere beskrevet.

Omkostningerne, som er forbundet med overneaevnte forslag, vurderes at ligge mellem 0,5 mio. kr. og 1 mio.
kr. Det skal naevnes at anleegsomkostningerne er haeftet med stor usikkerhed pga. forslagets stgrrelse og
kompleksitet, og derfor anbefales der et neermere detailprojekt, som ligger udenfor dette projekts rammer.

Omkostningerne til at udrette svinget ved Gregersensvej og Helgeshgj Allé er beregnet til ca. 0,94 mio. kr.
inkl. projektudvikling og uforudsete udgifter.

Etablering af busstyring i de naevnte seks signalanleeg, resulterer i en udgift pr. kryds pa ca. 105.000 kr. inkl.
projektudvikling og uforudsete udgifter pr. kryds, og de samlede anlaegsomkostninger for signalanleeggene
bliver derved ca. 725.000 kr. Dertil er de arlige omkostninger til drift af prioritetscontroller pa ca. 2.000 kr. pr.
kryds.

@vrige konsekvenser
B Generel etablering af busstyring af signalanleeggene vil medfgre en mindre reduktion af kapaciteten
for de trafikstramme, der gar pa tveers af buslinjen i signalerne. Trafikstrammene, der fglger bussens
rute vil til gengeeld fa gleede af den @gede grentid, der er et resultat af busprioriteringerne.

B Linjerne 116 og 400 vil ogsa fa gavn af signalprioriteringerne.

B Linjerne 116, 120, 123, 400 og 400S vil ogsa fa gavn af den sendrede linjefaring.

® En neermere forklaring af hvordan estimatet er vurderet findes i bilag 2 — Metodebilag.



7.Ballerup-projektpakken

Ballerup-projektpakken daekker over streekningen fra krydset Sydbuen/Ring 4 til krydset Ring
4/Klausdalsbrove;.

Projektpakken vedrgrende Ballerup er delt i to: streekningerne Sydbuen-Hold-An Vej og Ballerup
Stationsplads - Klausdalsbrovej/Ring 4, som ligger henholdsvis syd og nord for Ballerup station.

Sydbuen - Hold-An Vej

Problem:
Fremkommelighedsproblemerne pa& denne straekning kan tilskrives falgende forhold:

B Ring 4’s tilslutningsanleegs udformning ved Sydbuen, hvor radierne i rampernes tilslutning til
Sydbuen er relativt sma, og derfor tvinges bussen ned i hastighed.

B Vanskelig udkgrsel fra stoppestedet pa Hold-An Vej ved Ballerup Boulevard (3561), se figur
10, som dels skyldes darlige oversigtsforhold bagud for bussen dels et meget stort antal
hgjresvingende kgretgjer fra Ballerup Boulevard til Hold-An Vej

Lagsning:
B Sydbuen

o Det foreslas, at udformningen af ramperne i tilslutningsanleegget ved Sydbuen justeres,
saledes, at det er muligt for bussen at komme ind pa og ud fra motorvejen uden at skulle
nedseette hastigheden til neesten 0 km/t. Ved udformningen skal der tages hensyn til
krydsende cyklister, saledes at disse kan passere ramperne sikkert.

o Med henblik pa at forbedre bussernes udkarsel fra stoppested 3561 foreslas det, at den
eksisterende afmeerkning pa stedet aendres, saledes at der etableres en kombineret
busbane og hgjresvingsbane fra stoppestedet til Kornvaenget, i stedet for den nuveerende
speerreflade mellem stoppestedet og hgjresvingsbanen. Busserne slipper hermed for at
skulle flette ud i den bagfrakommende strgm af biler fra Hold-An Vej og Ballerup Boulevard
og skal alene flette med de biler, der skal svinge til hgjre mod Kornvaenget.



Figur 13: Hold-An Vej mellem Ballerup Boulevard og Kornveenget

Det foreslas, at der etableres busprioritering i signalerne pa streekningen, det vil sige i signalerne ved:

Hold-An Vej/Sydbuen

Hold-An Vej/Udkgrslen fra Hedeparken

Hold-An Vej/Magleparken/Bueparken

Hold-An Vej/Ballerup Boulevard/Agerupve;

Hold-An Vej/Baltorpvej

Busprioriteringen udformes saledes, at busserne kan fastholde grgnt lys, nar de naermer sig krydset, mens
der er grant. Kgrer bussen mod signalet mens der er rgdt, afkortes grgntiden for tveerretningen.

| krydset ved Ballerup Boulevard er det ngdvendigt at etablere busstyring fra bade Hold-An Vej og fra
Ballerup Boulevard, hvor linje 350S m.fl. karer. Prioriteringen mellem busser fra de forskellige retninger i
dette kryds ma veere efter "farst-til-malle"princippet.

Vurdering af effekt:

Tabel 8: Effekt af etablering af kombineret bus- og hgjresvingsbane mellem Ballerup Boulevard og Kornveenget.

Retning Konservativt Optimistisk Maks. Estimat’
potentiale potentiale potentiale

Metode (L)
Mod Lyngby st. - - 17 sek. 13 sek.
- - 26 % 20 %
Mod Hundige 2 sek. 11 sek. 32 sek. Ingen sendring
st. 30 13 % 36 % Ingen aendring

"En naermere forklaring af hvordan estimatet er vurderet findes i bilag 2 — Metodebilag.
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Tabel 9: Effekt af etablering af busstyring af signalanleeg.

Maks. Estimat®

potentiale

Retning Konservativt  Optimistisk
potentiale potentiale

A Metode (E)
Mod Lyngby 23 sek. 25 sek. 117 sek. 52 sek.
st 5% 5% 22 % 10 %
Mod Hundige - - 73 sek. 49 sek.
st - - 28 % 19 %

Anlaegsgkonomi(ekskl. moms):
| alt ca. 2,2 mio. kr. inkl. projektudvikling og uforudsete udgifter.

Opggres omkostningen pr. delprojekter, betales ca. 1,65 mio. kr. for justering af udformning pa ramperne i

tilslutningsanlaegget til Sydbuen, ca. 620.000 kr. for busstyring i signalerne samt et mindre belgb pa 35.000
kr. til at etablere kombineret bus- og hgjresvingsbane mellem Ballerup Boulevard og Kornvaenget. Dertil er
de arlige omkostninger til drift af prioritetscontroller i signalanlaeggene pa ca. 2.000 kr. pr. kryds.

@vrige konsekvenser:

B /ndringen af kurveradierne i tilslutningsanleegget ved Ring 4 pavirker ogsa afviklingen af den gvrige
trafik til/fra Ring 4 positivt. Ved udformningen skal der veere specielt fokus pa cyklisterne, der krydser
til- og frakarselsramperne. Det kan overvejes, at etablere en dobbeltrettet cykelsti syd for Sydbuen
pa streekningen mellem tilkarslen og Sydbuens slutning.

B Etableringen af bus-styringen af signalanleeggene betyder at trafik, der kagrer i samme retning som
bussen ligeledes vil fa bedre fremkommelighed, mens trafik, der kgrer pa tveers af bussen i de

omlgb, hvor bussen far grgntidsforlaengelse kan blive forsinket.

B Buslinjerne 42 143, 147, 153E, 156, 157, 159, 216 350S, 400, 500S og 834 vil ogsa fa gavn af
signalprioriteringerne.

B Buslinjerne 153E, 156, 159, 350S, 400, 500S og 834 far ogsa gavn af tiltaget ved Kornveenget.

Ballerup Stationsplads - Klausdalsbrovej/Ring 4

Problem:
B Pa streekningen fra Hold-An Vej/Linde Alle til Ring 4/Klausdalsbrovej er der konstateret fglgende
fremkommelighedsproblemer:

O  Omvejskgrsel til/fra og gennem terminalen ved Ballerup Station

O  Manglende samordning af signaler p& Hold-An Vej

8 En nermere forklaring af hvordan estimatet er vurderet findes i bilag 2 — Metodebilag.



O  Kapacitetsproblemer og deraf falgende k@dannelser i krydsene
> Ballerup Byvej/Skovvej/Hold-An Vej
> Ballerup Byvej/Ring 4 (Chokoladekrydset)
> Ring 4/Klausdalsbrovej/Nordbuen

Lgsning:
B Det foreslas, at linjen omlaegges i retning fra Lyngby st. mod Ballerup st., se figur 14, saledes at

busserne karer lige ud i krydset Ballerup Byvej/Ring 4 til stoppestedet umiddelbart efter krydset, se
figur 15. Herfra kares ad ny busvej til GI. Radhusvej, hvorefter der fortsaettes ad denne til Hold-An
Vej. P4 Gl. Radhusvej etableres nyt stoppested umiddelbart inden Hold-An Vej i retning mod
Ballerup st., se figur 15. | retning mod Lyngby st. anvendes stop 2183, Parkvej. Stoppestederne ved

Ballerup Radhus (2127 og 2182) betjenes ikke leengere af linje 4008S.

Ved dette forslag bliver der en mere direkte forbindelse fra Ring 4 til Ballerup Station og hgjresvinget
Ring 4/Ballerup Byvej, samt venstresvinget ved Skovvej/Ballerup Byvej, der giver anledning til

forsinkelser undgas.

Figur 14: Forslag til omleegning af linje 400S i Ballerup
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Figur 15: Busvej fra stoppested ved Ballerup Byvej/Ring4 til Gl. Radhusvej
R /
/ /‘5/
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Alternativ lgsning:

B Et alternativ til den skitserede omlaegning af linje 400S i retning mod Ballerup st. ad Gl. Radhusve;j
kunne omfatte falgende aendringer:

o Hgjresvingsbanen pa Ring 4 i krydset ved Ballerup Byvej forleenges bagud som busbane mod
stoppestedet ved Digterparken (stop 3753). Ved indkgrslen til Toms og umiddelbart inden
Ballerup Byvej gives der mulighed for hgjresvingende til at benytte sporet.

o Etablering af en ekstra venstresvingsbane i krydset Ballerup Byvej/Skovvej
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Der etableres hgjresvingsbusbane fra stoppestedet ved Ballerup Radhus til Ballerup Byve;.

@)
Udkarslen fra busbanen styres med signal, der indkobles, nar der anmeldes bus ved
stoppestedet. Alternativt forleenges busbanen rundt i hgjresvinget. (Kan ogsa anvendes i
sammenhaeng med forslaget om omlaegning ad Gl. Radhusvej)

o  Omlaegning af linje 400S mellem Hold-An Vej/Bydammen og Ballerup Station, sa den kgrer ad
Bydammen til Banegardspladsen og videre ad Linde Allé til Hold-An Vej, se figur 17.

o  Ombygning af Ballerup Terminal fra de nuveerende parallelle perroner til en @-perron, hvor

busserne kan kare til fra begge ender.

Kapaciteten i venstresvinget fra Ballerup Byvej til Hold-An Vej udbygges ved at supplere den
eksisterende venstresvingsbane med en ekstra bane. Hold-An Vej udbygges syd for krydset til 2

spor i retning veek fra krydset.

Linje 400S omlaegges mellem Ballerup Byvej og Ballerup st., sa den karer ad Bydammen pa alle
ture. Busterminalen ved Ballerup station bygges om sa den udformes som en @-perron, saledes det
er muligt at kare til terminalen fra begge sider. Herved undgas omvejskgrslen fra Ballerup Byvej ad

Hold-An Vej og Linde Allé og rundt om terminalen.

Den alternative lgsning er ikke effektvurderet.

Figur 17: Alternativt forslag til lgsning af fremkommelighedsproblemer for 400S i Ballerup.
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B | krydset Ring 4/Klausdalsbrovej haenger fremkommelighedsproblemerne for busserne, der karer
ligeud ad Ring 4, sammen med afviklingen af den svingende trafik ind mod Klausdalsbrovej og
afviklingen af trafikken i signalanlaegget ved Klausdalsbrovej/Lautrupparken. Tilbagestuvning fra
dette kryds resulterer i, at den svingende trafik fra Ring 4 ikke kan afvikles, hvorved busserne, der
karer i det yderste spor bliver forsinkede af hgjresvingende, der ikke foretager svinget.
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Det foreslas derfor dels at hgjresvingbanen i krydset ved Klausdalsbrovej fra syd forleenges, dels at
kapaciteten i hgjresvinget i krydset Klausdalsbrovej/Lautrup-parken gges, saledes at en stgrre
trafikmaengde fra Ring 4 kan afvikles.

Ballerup Kommune har planer om at slutte Lautrupbjerg til Ring 4 saledes at det bliver muligt at
svinge ind fra hgjre og ud mod hgjre. Denne tilslutning vil ligeledes afhjeelpe trafikafviklingen i
krydset Ring 4/Klausdalsbrovej.

Det foreslas endvidere at der etableres busstyring af signalanlaeggene:

o Centrumgaden/Linde Allé/Banegardspladsen (er tilknyttet alternativ lgsning)
o  Hold-An Vej/Bydammen
o Bydammen/Praestevaenget (er tilknyttet alternativ lgsning)

Busprioriteringen udformes séaledes, at busserne kan fastholde grgnt lys, nar de neermer sig krydset,
mens der er grgnt. Karer bussen mod signalet mens der er rgdt, afkortes grantiden for
tveerretningen.

Vurdering af effekt:

Tabel 10: Effekter af omleegning ad Gl. Radhusve;j

Retning Konservativt Optimistisk Maks. Estimat®

potentiale potentiale potentiale

B C Metode (V,X)
Mod Lyngby 13 sek. 22 sek. 37 sek. -
st. 6% 10 % 18 % -
Mod Hundige 5 sek. 48 sek. 76 sek. 68 sek.
st. 2% 20 % 32% 29 %

- Ingen malbar effekt.

Tabel 11: Effekter af busstyring af signalanlaeg

Retning Konservativt Optimistisk Maks. Estimat™®
potentiale potentiale potentiale
Metode (E)
Mod Lyngby st. - - 23 sek. 16 sek.
- - 18 % 13 %
Mod Hundige 3 sek. 15 sek. 37 sek. 7 sek.
st. 2% 11 % 28 % 5%

% En neermere forklaring af hvordan estimatet er vurderet findes i bilag 2 — Metodebilag.

10 En neermere forklaring af hvordan estimatet er vurderet findes i bilag 2 — Metodebilag.



Tabel 12: Effekter af ombygning af signalanleeg ved Klausdalsbrovej

Retning

Konservativt
potentiale

Optimistisk
potentiale

Maks.

potentiale

Estimat™

B Metode (D)
Mod Lyngby 19 sek. 46 sek. 67 sek. 11 sek.
st. 10 % 24 % 35 % 6%
Mod Hundige 1 sek. 31 sek. 51 sek. 11 sek.
st. 1% 19 % 32 % 7%

Anlaegsgkonomi (ekskl. moms):
| alt 1,315 mio. kr. inkl. projektudvikling og uforudsete udgifter.

Omlzegges linje 400S, som det farste forslag, forventes en udgift pa ca. 675.000 kr. inkl. projektudvikling og
uforudsete udgifter. Prisen er inkl. anlaeggelse af nyt stop pa Gl. Radhusve;.

Der er ikke regnet pd omkostningerne i alternativet. Bade omkostninger ved at ombygge krydset ved Skovvej
samt ombygning af Terminalen ved Ballerup station skannes at vaere ganske omfattende. Begge dele vil
kreeve udarbejdelse af mere detaljerede skitser for at kunne prissaettes nsermere.

Omkostningerne i forbindelse med busstyring i forslaet signalanleeg og ombygning af signalanlaeg ved
Klausdalsbrovej er hhv. ca. 210.000 og ca. 430.000 inkl. projektudvikling og uforudsete udgifter. Dertil
kommer der arlige omkostninger til drift af prioritetscontroller i signalanlaeggene pa ca. 2.000 kr. pr. kryds.

@vrige konsekvenser:
B De foresldede tiltag i det farste alternativ (buskarsel ad Linde Alle) har den konsekvens, at der bliver
busstrafik p& en vejstraekning, hvor der i flere ar ikke har veeret kart med busser.

B | alternativ 2 vil en sendret udformning af terminalen sandsynligvis medfgre et mindre pladsbehov
end der anvendes af den nuvaerende terminal. Forggelsen af kapaciteten i venstresvinget fra

Ballerup Byve;j til Hold-An Vej vil ogsd komme den gvrige trafik til gode.

B Buslinjerne 42, 143, 157, 400, 500S og 834 vil ogsa fa gavn af signalprioriteringerne.

Y En neermere forklaring af hvordan estimatet er vurderet findes i bilag 2 — Metodebilag.



8. Gladsaxe-projektpakken

Gladsaxe-projektpakken daekker over streekningen fra krydset Ring 4/Avej til krydset Bagsveerd
Hovedgade/Vadstrupvej.

Denne pakke indeholder ogsa krydsene pa Ring 4 i Herlev Kommune og Furesg Kommune. Der er dog ikke
forslaet nogle tiltag som vedrgrer disse to kommuner.

Problem:
| Gladsaxe Kommune er fremkommelighedsproblemerne pa linje 400S primaert knyttet til streekningen langs
Hilleradmotorvejen og ad Vadstrupvej.

B Problemerne her skyldes at magasinet mellem de to afkgrselsramper fra Hillersdmotorvejen til
Vadstrupvej er for lille, hvorfor det hurtigt bliver fyldt op med biler, der svinger til venstre fra
Hilleradmotorvejen mod Bagsveerd. Antallet af venstresvingende er stort her specielt i
morgenmyldretiden, hvor der er stor trafik til erhvervsomradet syd for Vadstrupvej. Der er for nylig
gennemfart aendring af signalets omlgbsplan, der havde til formal at forbedre afviklingen af trafikken
pa motorvejstilkarslen fra Kgbenhavn.

B | krydset Vadstrupvej/Granvej er der en del trafik, der svinger til venstre. Venstresvingende her
blokerer for ligeudkarende og forsinker derved trafikafviklingen.

B | krydset Vadstrupvej/Krogshgjvej svinger en meget stor del af trafikken til hgjre mod Novo Nordisk
(Medicinalvirksomhed).

B | krydset ved Bagsveerd Hovedgade forsinkes trafikken pa Vadstrupvej af relativt lange grgntider pa
tveerretningen Bagsveerd Hovedgade.

Figur 18: Vadstrupvej i retning mod Bagsveerd station.
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Lagsningsforslag:

Gladsaxe Kommune har planer om at udvide antallet af karespor pa Vadstrupvej fra de nuveerende 2 til 2 i
hver retning, hvilket kan lgse op for nogle af problemstillingerne pa straekningen. Ud over dette tiltag foreslas
folgende tiltag:

B Busstyring af signalerne ved motorvejstilslutningen pa Vadstrupvej, sdledes at grgntiden for
trafikken fra tilkagrselsrampen fra Kgbenhavn afkortes samtidig med at grgntiden i bussens
karselsretning forleenges, nar der anmeldes en bus pa afkerselsrampen.

B Etablering af venstresvingsbane ved Granvej.

B Andring af grentidsfordelingen i krydset ved Bagsveerd Hovedgade, saledes at retningen
Vadstrupvej-Bindeleddet far tildelt mere grantid afhaengig af trafikfordelingen i krydset. | dag
har Vadstupvej-Bindeleddet 18 sek. grant i en 60 sek. omlgbsplan, mens Bagsveerd
Hovedgade har 26. En gendret signalgruppeplan kan evt. suppleres med busstyring, der
forleenger grant lys i Vadstrupvej-Bindeled-retningen. Samtidig etableres der busstyring i
hovedretningen i signalet ved Bagsveerdvej/Aldershvilevej/Bagsvaerd Mgllevej, hvor der i dag
kun er busspoler i venstresvingsbanen pa Bagsvaerdvej mod Aldershvilevej.

B Etablering af busstyring af signalanlzeg, der sikrer forlaengelse af grantid, nar bussen naermer
sig krydset for grgnt eller afkorte det rade lys, hvis bussen naermer sig, mens der er radt.

Vurdering af effekt:

Tabel 13: Effekter af busstyring af signalanlaeg ved rampen fra Hillergdmotorvejen samt gvrige tiltag pa
straekningen mellem Hillergdmotorvejen og Bagsveerdve;.

Retning Konservativt  Optimistisk Maks. Estimat?
potentiale potentiale potentiale

A C Metode (L, G)
Mod Lyngby 22 sek. - 29 sek. 20 sek.
st. 14 % - 19 % 13 %
Mod Hundige 12 sek. 29 sek. 53 sek. 10 sek.
st. 6% 14% 26 % 5%

Tabel 14: Effekter af busstyring i signalanlseggene Bagsveerd Hovedgade/Bindeleddet/Vadstrupvej og
Bagsveerdvej/Aldershvilevej

Retning Konservativt  Optimistisk WEUEH Estimat™
potentiale potentiale potentiale

A B C Metode (G)
Mod Lyngby 41 sek. 19 sek. 62 sek. 15 sek.
st. 15 % 7% 23 % 5 %
Mod Hundige 16 sek. 37 sek. 75 sek. 8 sek.
st. 6 % 13 % 26 % 3%

12.13 £ heermere forklaring af hvordan estimatet er vurderet findes i bilag 2 — Metodebilag.



Anlaegsgkonomi(ekskl. moms):
| alt knap 0,575 mio. kr. inkl. projektudvikling og uforudsete udgifter.

Heraf udger 260.000 kr. anleeggelse af venstresvingsbane ved Granvej, mens resten daekker over
omkostninger i forbindelse med busstyring i signalanlseg. Udgifterne i forbindelse med drift af
prioritetscontroller er arligt ca. 2.000 kr. pr. kryds.

Udvidelsen af Vadstrupvej fra 2 til 4 spor er ikke medtaget i anleegsoverslaget.

@vrige konsekvenser:
Etablering af busstyring af signalanleeggene kan medfare forsinkelser for tvaergdende trafik, nar der sker en
busanmeldelse. Omvendt far de trafikanter, der karer i bussens retning forbedret fremkommelighed.

Linje 68, 165 og 400 vil ogsa fa gavn af signalprioriteringerne.



9.Lyngby-Taarbeek-projektpakke

Lyngby-Taarbaek-projektpakken daekker over straekningen fra krydset Stensgards Allé/Bagsvaerdve;j til
Lyngby st. Der er ikke set pa lgsningsforslag der vil kreeve fysiske aendringer pa grund af Ring 3 og den
planlagte letbane.

Problem:
B Der er fremkommelighedsproblemer pa Engelsborgvej, Buddingevej og Jernbanepladsen pa
streekningen mellem Nybrovej og Lyngby station. Problemerne skyldes pimzert, at kapaciteten pa
Buddingevej mellem Engelsborgvej og Jernbanepladsen er begraenset.

Lgsning:

B Det foreslas, at den nyligt etablerede busbane fra Aldershvilevej til Amundsensvej i Gladsaxe
Kommune suppleres med et signalanleeg, der kan dosere trafikken i retning mod Lyngby, saledes at
busserne kan anvende busbanen til at passere ventende biler. Kgen af biler mod signalet
Engelsborgvej/Buddingevej bliver herved flyttet til straeekningen far Amundsensve,j.

B | modsat retning samordnes signalerne ved Buddingevej/Engelsborgvej, Engelsborgvej/Christian
d.X.s Alle og Nybrovej, sdledes at busserne og den gvrige trafik far gren bglge pa straekningen.

B Det foreslas endvidere, at der etableres busstyring af signalanlaeggene, der fastholder grent, nar
bussen kagrer frem mod signalet for grant lys eller afkorter det ragde lys, hvis bussen naermer sig,
mens der er rgdt.

Det skal naevnes, at kommunens trafikteellinger pa Engelsborgvej viser faldende trafiktal. Ikke desto
mindre vil de foreslaende tiltag stadigveek virke til gavn for linje 400S. Samtidig vil dosering ved
Amundsensvej have en positiv effekt pa de fremtidige letbane-projekter pa Ring 3.

Vurdering af effekt:

Tabel 15: Effekter af tiltag mellem Amundsensvej og Jernbanepladsen

Retning Konservativt  Optimistisk WEUEH Estimat™*
potentiale potentiale potentiale

A B C Metode (D,V)
Mod Lyngby 22 sek. 35 sek. 68 sek. 34 sek.
8 % 12 % 24 % 12 %
Mod Ballerup 18 sek. 43 sek. 91 sek. 30 sek.
5% 12 % 25 % 8 %

* En nermere forklaring af hvordan estimatet er vurderet findes i bilag 2 — Metodebilag.



Tabel 16: Effekter af busstyring af signalanleeg.

Retning Konservativt  Optimistisk Maks. Estimat®®
potentiale potentiale potentiale

A Metode (E)
Mod Lyngby 21 sek. 35 sek. 56 sek. 21 sek.
10 % 17 % 27 % 10 %
Mod Ballerup 17 sek. 41 sek. 76 sek. 24 sek.
6 % 14 % 27 % 8 %

Anleegsgkonomi(ekskl. moms):

| alt 560.000 kr. inkl. projektudvikling og uforudsete udgifter.

Det forsldede doseringsanleeg ved Amundsensvej forventes at koste omkring 250.000 kr.
Anlaegsomkostningerne i forbindelse med busstyring i forslaede signalanlaeg bliver ca. 310.000 kr. inkl.
projektudvikling og uforudsete udgifter. Dertil kommer der arlige omkostninger til drift af prioritetscontroller pa
ca. 2.000 kr. pr. kryds.

@vrige konsekvenser:
B Aflastningen af Engelsborgvej vil medfgre at feerre kgretgjer fra Nybrovej og kvarteret nord for
Engelsborgvej veelger at kare ad Buddingevej, hvorfor det ogsad ma forventes, at den bliver aflastet i
et vist omfang som fglge af etableringen af doseringsanlaegget ved Amundsensvej.

B Doseringsanlaegget kan endvidere medvirke til at sikre krydsningen her i det eksisterende
fodgeengerfelt.

B Busstyringen og samordningen i signalanleeg vil desuden gavne linje 400 og linje 161.

5 En neermere forklaring af hvordan estimatet er vurderet findes i bilag 2 — Metodebilag.



10. Konsekvensvurdering

Nedenfor er opstillet de estimerede samlede effekter ved Igsningsforslagene for linjen, herunder effekterne
for de udvalgte projektpakker.

Samlede effekter for linjen opsummeret pr. projektpakke

Nedenstaende tabel opsummerer de estimerede effekter pr. projektpakke.

Tabel 17. Tiltagenes potentiale effekt kan forventes at veere starst i myldretiden.

Streekning / geografi Samlet Effekt retn. | Effekt retn. | Anleegsinve Veesentlige
rejsetids- Lyngby Hundige | stering [groft forudseetninger
effekt st.(sek.) st.(sek.) overslag;
(sek.) mio. dkr.]
1. Greve-projektet 20-20 20 20 0,21 Arlig udgift pa 2000
kr. til
prioriteringscontroller
pr. kryds
2. Ishgj-projektet 85-84 85 84 0,62 Arlig udgift pa 2000
kr. til
prioriteringscontroller
pr. kryds
3. Hgje Taastrup-projektet 112-114 112 114 2,2-2,7 érligl udgift pa 2000
r.ti
prioriteringscontroller
pr. kryds
4. Ballerup-projektet 92-135 92 135 3,52 Arlig udgift pa 2000
kr. til
prioriteringscontroller
pr. kryds
5. Gladsaxe-projektet 35-18 35 18 0,575 Arlig udgift pa 2000
kr. til
prioriteringscontroller
pr. kryds
6. Lyngby-Taarbaek-projektet 55-54 55 54 0,56 Arlig udgift pa 2000
kr. til
prioriteringscontroller
pr. kryds
Linie 400S, 399-425 399 425 7,685 - 8,185
Lyngby st.-Hundige st.




Estimat af passagereffekt
Ved gennemfgrelse af alle de foreslaede tiltag til forbedring af fremkommeligheden pa linje 400S opnas en
samlet kgretidsreduktion p& 7 minutter i retning mod Lyngby og 7 minutter i retning mod Hundige.

Karetiden pa linje 400S er i dag 65 minutter i retning mod Lyngby og 65 minutter mod Hundige eksklusiv
motorvejsstreekningen. De forventede opnaede karetidsreduktioner svarer saledes til 11 %.

De foreslaede tiltag vedrarer ikke Motorring 4, der p.t. er under udvidelse til 6 spor, hvilket ogsd ma forventes
at give forbedringer for fremkommeligheden for linje 400S. Denne effekt er ikke vurderet.

Da motorvejsstreekningen er taget ud af beregningerne, er passagerne der kgrer med 400S mellem
stoppestedet SKAT og Hedegardscenteret heller ikke medtaget.

Erfaringen fra tidligere gennemfgrte forbedringer af fremkommeligheden bade i indland (f.eks. pa linje 6A) og
i udlandet har vist en elasticitet pa -0,5. Den skanende kgretidsreduktion pa 11 % skennes saledes at give
en passagertilveekst pa 5-6 % pa linjen.

Tabel 18 viser estimat af passager effekten

Tabel 18. Passagereffekter ved de foreslaede projektpakker.

Begge retninger

| alt pastigninger pr. dggn i myldretiderne 3800
Reduceret rejsetid % 11 %
Estimeret passagerforggelse i % 5-6 %
Estimeret passagerforggelse i antal passagerer pr. 190-230
hverdag i myldretiderne

Det ses af tabellen, at der forventes en passagerforggelse pa mellem ca. 190-230 passagerer pr.
hverdagsdggn i myldretiderne.

Regularitet

Regulariteten, dvs. overholdelse af kareplan og ens karetider, pavirkes positivt af de opstillede forslag.
Mange af forslagene tager sigte pa at nedbringe ventetiden i signalerne ved at etablere busstyring. Herved
kan opholdene i signalerne af forskellig varighed reduceres og busserne kan i hgjere grad komme igennem
signalerne uden at skulle standse.

Forslagene om:

B Omleegningen i Ishgj, hvor der kgres uden om de 2 rundkgrsler ved Ishgj centret.
B Busbanen ved Kornvaenget i Ballerup

B Omleegningen i Ballerup, sa der ikke kares forbi Skovvejkrydset i retning mod syd
B Busbanen pa Bagsvaerdvej

vil alle medvirke til at kgretiden bliver mere uafheengig af den aktuelle trafik og dermed mere ensartet,
hvorved regulariteten pa linjen gges.



Nar Motorring 4 bliver udvidet til 3 spor i hver retning, vil bade den samlede kgretid samt isaer regulariteten
pa linje 400S blive pavirket meget positivt. | dagens situation (far vejarbejdet er pabegyndt) er der meget stor
spredning pa karetiden som fglge af varierende trafikintensitet pa motorvejen. Pa nogle tidspunkter er der
kgdannelse, pa andre tidspunkter kgrer trafikken stort set uhindret. Dette giver meget forskellige karetider for
busserne, hvorfor udbygningen til 3 spor i hver retning, sandsynligvis vil give en mere ensartet karetid pa
streekningen.

Kgreplansoptimering
| dette afsnit vil det blive beskrevet hvor stor en reduktion i kgreplantimer og driftsbusser for linje 400S, der
kan forventes, hvis alle lgsningsforslag, der er beskrevet i rapporten, bliver etableret.

Movia har udarbejdet en revideret kareplan for linje 400S pa baggrund af de samlede gennemsnitlige
rejsetidsgevinster som lgsningsforslagene generer i begge retninger mellem Lyngby st. og Hundige st. Den
reviderede kareplan for hele linje 400S er udarbejdet i kareplansveerktgjet HASTUS.

Nedenfor findes en naermere beskrivelse af hvordan rejsetidsgevinsterne er implementeret i den nye
kareplan for linje 400S

Den maksimale reduktion er pa 399 sekunder i retningen mod Lyngby st. og 425 sekunder mod
Ishgj/Hundige st., hvilket svarer til 8 minutters sparet kgretid i hver retning. Denne kgretidsoptimering
vurderes at forekomme i myldretiderne, hvor den samlede karetid er starst. Kgretidsoptimeringen pa 1-5
minutter forventes at ske bade i hverdagene, lgrdag og sgndag i retning mod Lyngby st., og 3-6 minutter i
retning mod Hundige st.

Samlet set kan antallet af driftsbusser — ved uaendret antal afgange — reduceres med 1 fra 20 til 19, mens
antallet af kareplantimer pa arsbasis kan reduceres med 3.150.

Hvis der investeres i at gge serviceniveauet, dvs. antallet af driftsbusser fastholdes pa 20, kan driften som
falge af den forbedrede fremkommelighed gges en anelse i myldretiderne. Bade morgen og eftermiddag kan
der derved blive 7% minut imellem afgangene, hvor der i dag er 8 minutters drift om morgenen og 8%
minutters drift om eftermiddagen Ggares dette vil der stadigvaek veere en besparelse; nu blot p4 550
kagreplantimer. Frekvensen kan naturligvis ogsa gges i andre tidsrum end i myldretiderne.

Tabel 19. Reduktion i kgreplantimer i Region Hovedstaden og driftsbusser pa linje 400S.

Kgreplanoptimerin Region
P P g Hovedstaden
Reduktion i Reduktion i kgreplantimer 3.150
kereplanen Reduktion i driftsbusser 1
Reinvestering | Reduktion i kgreplantimer 550
i gget
serviceniveau | Reduktion i driftsbusser -

gkonomi

Dette afsnit opsummerer den driftsgkonomiske effekt af de foresladede tiltag, samt den forventede samlede
tilbagebetalingstid for de foreslaede fremkommelighedstiltag.

Gevinsten tager udgangspunkt i reduktionsmulighederne indenfor kgreplantimer og antal driftsbusser, der er
beskrevet i afsnittet kgreplanoptimering, samt den passagerforggelse, der kan forventes pa buslinjens
straekning pa arsbasis.



Der forventes en passagerforagelse pa straekningen, som er vurderet til at veere maksimalt 230 pastigere pr.
hverdag, svarende til 57.500 passagerer pa arsbasis™®.

Tabel 20. £ndring i linjegkonomien for linje 400S beregnet vha. finansieringsmodellen Cognos.

Bud%et .2014_ Reinves_terirjg | Bget Reduktion i kgreplanen
asis serviceniveau

Timer (1.000) 56,5 55,9 53,3
Antal Busser 20 20 19
Antal buspastigere (mio.) 2,86 2,94 2,92
I(E(rj.t)aegt pr. buspéstiger 10,94 10,94 10,94
Linjeindteegter (mio.kr.) 31,3 32,2 31,9
@vrige indteegter (mio. kr.) 0,93 0,92 0,88
@vrige udgifter (mio. kr.) 45,3 45,0 42,9
Nettoudgift i alt (mio. kr.) 13,1 11,9 10,0
Selvfinansieringsgrad 71 % 74 % 77 %

Det ma forventes, at hvis det vaelges at reinvestere i at gge serviceniveauet, kommer dette til at tiltraekke
yderligere passagerer i busserne. Denne yderligere passagertilvaekst er vurderet til 2 % af de 3.800 daglige
passagerer pa linjen i myldretiden.

Alle Igsningsforslagene bidrager tilsammen med at gge selvfinansieringsgraden fra 71 % til 77 % ved en
reduktion i kgreplanen og til 64 % ved en reinvestering i et gget serviceniveau pa linje 400S.

Grunden til at de gvrige indteegter falder er at antallet af vogntimer falder, samt at Movia indregner
seerindteegterne fra bus/tog samt veernepligtige ved hjeelp af en seerlig fordeling af vogntimer.

Region Hovedstaden vil opleve en reduktion i nettoudgiften pa ca. 3,1 mio. kr. pr. ar. Hvis Region
Hovedstaden veelger at reinvestere i at gge serviceniveauet, ligger der en samlet besparelse pa 1,2 mio. kr.

Med udgangspunkt i den beskrevne anlaegsinvestering pa linje 400S pa i alt 8,2 mio. kr. jf. tabel 17, og den
forventede reduktion i Region Hovedstadens finansiering p& hhv. 3,1 mio. kr.(reduktion i k@replanen) kan der
forventes en tilbagebetalingstid pa ca. 2,5 ar, hvis alle de beskrevne Igsningsforslag i rapporten etableres.

Hvis Region Hovedstaden derimod vaelger at reinvestere i at gge serviceniveauet, vil der opnas en forventet
reduktion i finansieringen pa 1,2 mio. kr. og en forventet tilbagebetalingstid pa knap 7 ar, hvis alle de
beskrevne lgsningsforslag i rapporten etableres.

Hvis kommunerne vaelger at investere i lgsningsforslagene kan de ogsa forvente en besparelse pa udvalgte
kommunalt finansierede buslinjer.

'® Udregning af passagerforagelsen pa arsbasis tager udgangspunkt i falgende formel: 230* 250 hverdage pr. &r = 57.500 passagerer
pr. ar. | beregningen tages der ikke hgjde for passagerforagelsen pa lgrdage og sgndage/helligdage.



Ved vurderingen af de gkonomiske effekter skal det huskes, at de foreslaede initiativer rummer afledte,
negative konsekvenser for f.eks. biltrafikkens fremkommelighed. Disse effekter er — ligesom veerdien af de
afkortede rejsetider for buspassagerne — ikke veerdisat i denne afrapportering.

En udtemmende gkonomisk vurdering af projekterne vil kraeve en samfundsgkonomisk analyse, som ligger
uden for rammerne af dette projekt.



11.

Bilag

Bilag 1 - Beregning af potentiale

Bilag 2 — Metodebilag

Bilag 3 - Kritiske streekninger med stoppestedsnumre
Bilag 4 — Rejsetidspotentiale

Bilag 5 - Besigtigelsestur/Workshop for linje 400S

Bilag 6 — Passagertal



